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 بسمه تعالی

 فرم طرح درس : 

 دوم: ترم                               یپزشک یربرداریتصو یارشد فناور یکارشناسرشته و مقطع تحصیلی :                    414945141  - (MRI) یسیمغناط دیتشد یربرداریتصو کیزیفنام  و کد درس :       

 پیراپزشکی دانشکده  محل برگزاری:    زش         طبق برنامه ریزی آمو روز و ساعت برگزاری :                                                                                           دومنیمسال اول / دوم / تابستان:      

                                         به عهده مدرس است. یبخش نظر سیکه تدرعملی  واحد 9/0 – یواحد نظر 9/4  -واحد 2  تعداد و نوع واحد ) نظری / عملی ( :      

 یپزشک ریتصاو لیتشک ینظر مبانی – ستمیو س گنالیس یمبان: یا هم زمان پیش نیاز     

   33333333شماره تماس:                                                                                           دکتر ناهیده قره آغاجی :مدرس     

                                         

 
 

        یقره آغاج دهیدکتر ناهمدرس:  -اولجلسه 

                                     

 سیمغناط رویژ بیضر،  یسیمغناط یدو قطب، هسته  یسیمغناط دیتشدبا  یآشنائ: کلیهدف 

 ختصاصیاهداف ا
حیطه های 

 اهداف
 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد

رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 

 :رود درپایان جلسه دانشجو بتواند انتظار می
 داشته باشد. یهسته اتم ها آشنائ یها یژگیبا و -4

 پروتون را بداند. یها یژگیو -2

 دهد. حیپروتون را توض نیاسپ -3

 .دینما انیرا ب یسیمغناط یدوقطب ممان -1

 .دینما انیرا ب ینیکوانتوم اسپ عدد -9

پروتون اتم  یانرژ یها تیتعداد وضع فرمول -3

 ها را بداند.

 داشته باشد. یآشنائ سیرومغناطیژ بیبا ضر  -3

 

 

 یشناخت

 یشناخت

 یشناخت

 یشناخت

 یشناخت

 یشناخت
 

 یشناخت

 

 

شرکت فعال در 

 نهیزم جادیکلاس، ا

 یمناسب برا

 ن،ایدانشجو تیفعال

 انیدانشجو قیتشو

به مشارکت در 

 بحث

 

شرکت فعال در کلاس 

 و مشارکت در بحث
 کلاس درس

 ساعت 9/4

 

 سخنرانی

 پاورپوینت

 ویدئوپروژکتور

 وایت برد

 امتحان پایان ترم

 



 2 

 
 

  گزارش به اداره آموزشغیبت و تاخیر دانشجو در کلاس درسسیاست مسئول دوره در مورد برخورد با : 

 

 

 یابیدانشجو و بارم مربوط به هر ارزش نحوه ارزشیابی : 

 ----الف ( در طول دوره ) کوئیز ، تکالیف ، امتحان ، میان ترم ...... ( : تکالیف       بارم :  

 نمره  29/4تشریحی                                                        بارم :  -تستی ب ( پایان دوره : آزمون  

 

  ) رفرانس (:           منابع اصلی درس

 آخرین چاپ –انتشارات دانشگاه علوم پزشکی تهران  -دکتر غزاله گرایلی –دکتر نادر ریاحی عالم  -تصویربرداری تشدید مغناطیسی هسته : اصول فیزیکی و بیولوژیکی -1

2-MRI the Basic, Ray H. Hashemi, Magnetic Resonance Imaging, David Stark, William Bradly, C Mosby Company, Last Edition 

3-MRI in practice, Catherine Westbrook (DCR), Blackwell Science, Last Edition 

 

 

 

   یقره آغاج دهیدکتر ناهمدرس:  -جلسه دوم

                                          

 الکترون و هسته یسیمغناط دیشدت، الکترون سیممان مغناط، فرکانس لارموربا  یآشنائهدف کلی : 

 اهداف اختصاصی
حیطه های 

 اهداف
 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد

رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 
 انتظار می رود درپایان جلسه دانشجو بتواند:

 

نموده و فرمول  فیفرکانس لارمور را تعر -1

 

 

 یشناخت

 

 

 

شرکت فعال در کلاس 

 و مشارکت در بحث
 رسکلاس د

 ساعت  9/4

 

 سخنرانی

 پاورپوینت

 ویدئوپروژکتور

 امتحان پایان ترم
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 آن را بداند.

 .دینما نایالکترون را ب سیمغناط ممان -2

 دهد. حیالکترون را توض یسیمغناط دیتشد -3

 هسته را شرح دهد. یسیمغناط دیتشد -4

 

 

 

 یشناخت

 

 یشناخت

 

 یشناخت

 

 

 

 

شرکت فعال در 

 نهیزم جادیکلاس، ا

 یمناسب برا

 ان،یدانشجو تیفعال

 انیدانشجو قیتشو

به مشارکت در 

 بحث

 

 

 

 وایت برد

 

 سیاست مسئول دوره در مورد برخورد با غیبت و تاخیر دانشجو در کلاس درس : گزارش به اداره آموزش 

 

 

  : نحوه ارزشیابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیابی 

 ----امتحان ، میان ترم ...... ( : تکالیف       بارم :  الف ( در طول دوره ) کوئیز ، تکالیف ، 

 نمره   29/4تشریحی                                                        بارم :  -تستی ب ( پایان دوره : آزمون  

 

 ) رفرانس (:           منابع اصلی درس

 آخرین چاپ –انتشارات دانشگاه علوم پزشکی تهران  -دکتر غزاله گرایلی –دکتر نادر ریاحی عالم  -لوژیکیتصویربرداری تشدید مغناطیسی هسته : اصول فیزیکی و بیو -1

2-MRI the Basic, Ray H. Hashemi, Magnetic Resonance Imaging, David Stark, William Bradly, C Mosby Company, Last Edition 

3-MRI in practice, Catherine Westbrook (DCR), Blackwell Science, Last Edition 
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    یقره آغاج دهیدکتر ناهمدرس:  -جلسه سوم

                                         

 استراحت یو زمانها یجذب انرژبا  یآشنائهدف کلی: 

 اهداف اختصاصی
حیطه های 

 اهداف
 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد

رسانه کمک 

 موزشیآ

 
 روش ارزیابی

 

 

 انتظار می رود درپایان جلسه دانشجو بتواند:
 

 فی( را تعرT1شبکه )-نیزمان استراحت اسپ -4

 آن آشنا باشد. ینموده و با منحن

-نیعوامل موثر در زمان استراحت اسپ -2

 حیآن ها را توض رینموده و نحوه تاث انیشبکه را ب

 دهد.

( را T2) نیاسپ-نیزمان استراحت اسپ -3

 آن آشنا باشد. ینموده و با منحن فیتعر

-نیعوامل موثر در زمان استراحت اسپ -1

آن ها را  رینموده و نحوه تاث انیرا ب نیاسپ

 دهد. حیتوض

 را شرح دهد. یمغناطش کل جادینحوه ا -9

 حیپروتون ها را توض یمیحرکت تقد -3

 .دیده

 

 

 

 یشناخت

 

 یشناخت

 

 

 یشناخت

 

 یشناخت

 

 

 یشناخت

 

 یختشنا

 

 

 

شرکت فعال در 

 نهیزم جادیکلاس، ا

 یمناسب برا

 ان،یدانشجو تیفعال

 انیدانشجو قیتشو

به مشارکت در 

 بحث

 

 

 

 

 

 

 

 

شرکت فعال در کلاس 

 و مشارکت در بحث
 کلاس درس

 ساعت 9/4

 

 سخنرانی

 پاورپوینت

 ویدئوپروژکتور

 وایت برد

 امتحان پایان ترم

 

 

 غیبت و تاخیر دانشجو در کلاس درس : گزارش به اداره آموزش سیاست مسئول دوره در مورد برخورد با 
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  : نحوه ارزشیابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیابی 

 ----الف ( در طول دوره ) کوئیز ، تکالیف ، امتحان ، میان ترم ...... ( : تکالیف       بارم :  

 نمره   29/4بارم :                                       تشریحی                   -تستی ب ( پایان دوره : آزمون  

 

  (:) رفرانس منابع اصلی درس

 آخرین چاپ –انتشارات دانشگاه علوم پزشکی تهران  -دکتر غزاله گرایلی –دکتر نادر ریاحی عالم  -تصویربرداری تشدید مغناطیسی هسته : اصول فیزیکی و بیولوژیکی -1

2-MRI the Basic, Ray H. Hashemi, Magnetic Resonance Imaging, David Stark, William Bradly, C Mosby Company, Last Edition 

3-MRI in practice, Catherine Westbrook (DCR), Blackwell Science, Last Edition 

 

 

 

  یقره آغاج دهیدکتر ناهمدرس:  -جلسه چهارم

                                        

 یو عرض یطول مغناطش، انحراف هیزاوی، وئیفرکانس راد RF کیتحر، معادلات بلاکبا  یآشنائهدف کلی: 

 اهداف اختصاصی
حیطه های 

 اهداف
 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد

رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 
 انتظار می رود درپایان جلسه دانشجو بتواند:

 داشته باشد. یک آشنائبا معادلات بلا -4

 دهد. حیرا توض RF کیتحر -2

نموده و فرمول  فیانحراف را تعر هیزاو -3

 آن را بداند.

انحراف را نام برده و  یها هیزاو انواع -1

 را شرح دهد. کیهر  جادینحوه ا

و عوامل موثر در  یو عرض یطول مغناطش -9

 

 یشناخت

 یشناخت

 یشناخت

 

 

 یشناخت

 

 یشناخت

 

شرکت فعال در 

 نهیزم جادیکلاس، ا

 یمناسب برا

 ان،یدانشجو تیفعال

 انیدانشجو قیتشو

به مشارکت در 

 بحث

 

شرکت فعال در کلاس 

 و مشارکت در بحث
 کلاس درس

 ساعت  9/4

 

 سخنرانی

 پاورپوینت

 ویدئوپروژکتور

 وایت برد

 امتحان پایان ترم
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 دهد. حیآن ها را توض

 

 

 

 

 ر دانشجو در کلاس درس : گزارش به اداره آموزشسیاست مسئول دوره در مورد برخورد با غیبت و تاخی 

 

 

  : نحوه ارزشیابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیابی 

 ----الف ( در طول دوره ) کوئیز ، تکالیف ، امتحان ، میان ترم ...... ( : تکالیف       بارم :  

 نمره   29/4بارم :                            تشریحی                              -تستی ب ( پایان دوره : آزمون  

 

  :() رفرانس منابع اصلی درس

 آخرین چاپ –انتشارات دانشگاه علوم پزشکی تهران  -دکتر غزاله گرایلی –دکتر نادر ریاحی عالم  -تصویربرداری تشدید مغناطیسی هسته : اصول فیزیکی و بیولوژیکی -1

2-MRI the Basic, Ray H. Hashemi, Magnetic Resonance Imaging, David Stark, William Bradly, C Mosby Company, Last Edition 

3-MRI in practice, Catherine Westbrook (DCR), Blackwell Science, Last Edition 

 

  

 

                                            یقره آغاج دهیدکتر ناهمدرس:  -جلسه پنجم

 

 (FID) و نزول آزاد القا T2و *T2استراحت  یها زمان، ییایمیش فتیش، یخارج یسیمغناط دانیمبا  یآشنائ: هدف کلی

 اهداف اختصاصی
حیطه های 

 اهداف
 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد

رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 
 

 انتظار می رود درپایان جلسه دانشجو بتواند:

از نظر  یخارج سیمغناط دانیبا انواع م -4

 

 

 یشناخت

 

شرکت فعال در 

 نهیزم جادیکلاس، ا

شرکت فعال در کلاس 

 و مشارکت در بحث
 کلاس درس

 ساعت  9/4

 

 سخنرانی

 پاورپوینت

 ویدئوپروژکتور

 امتحان پایان ترم
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 داشته باشد. یشدت آشنائ

 دانیم یکنواختیریموثر در غ عوامل -2

 را بداند. یسیمغناط

 .دینما انیرا ب ییایمیش فتیش -3

 آشنا باشد. یسیمغناط یسنج فیط با -1

 T2و تفاوت آن را با  *T2استراحت  زمان -9

 .دینما انیب

 .دینما فیآزاد القا را تعر نزول -3

 

 

 یشناخت
 

 

 یشناخت

 یشناخت

 یشناخت

 

 یشناخت

 یمناسب برا

 ان،یدانشجو تیفعال

 انیدانشجو قیتشو

به مشارکت در 

 بحث

 

 

 

 

 

 

 وایت برد

 

 ئول دوره در مورد برخورد با غیبت و تاخیر دانشجو در کلاس درس : گزارش به اداره آموزشسیاست مس 

 

 

  : نحوه ارزشیابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیابی 

 ----الف ( در طول دوره ) کوئیز ، تکالیف ، امتحان ، میان ترم ...... ( : تکالیف       بارم :  

 نمره   29/4تشریحی                                                        بارم :  - تستیب ( پایان دوره : آزمون  

 

 ) رفرانس (:           منابع اصلی درس

 آخرین چاپ – انتشارات دانشگاه علوم پزشکی تهران -دکتر غزاله گرایلی –دکتر نادر ریاحی عالم  -تصویربرداری تشدید مغناطیسی هسته : اصول فیزیکی و بیولوژیکی -1

2-MRI the Basic, Ray H. Hashemi, Magnetic Resonance Imaging, David Stark, William Bradly, C Mosby Company, Last Edition 

3-MRI in practice, Catherine Westbrook (DCR), Blackwell Science, Last Edition 
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  یقره آغاج دهیدکتر ناهمدرس:  -جلسه ششم

                                           

 یوتریکامپ یها ستمیس،  RF ییویراد دانیمی، سیمغناط یانهایگرادی، نیگراف فاز اسپ یکسب فاز و منحنبا  یآشنائهدف کلی: 

 اهداف اختصاصی
حیطه های 

 اهداف
 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد

رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 

 انتظار می رود درپایان جلسه دانشجو بتواند:

 ینیگراف فاز اسپ یبا کسب فاز و منحن -4

 آشنا باشد.

و واحد آن را  یسیمغناط انیگراد نقش -2

 بداند.

 را بداند.  RF ییویراد دانیم یها یژگیو -3

مورد استفاده در  یوتریکامپ یها ستمیس با -1

MRI داشته باشد. یآشنائ 

 

 یشناخت

 
 

 یشناخت

 

 یشناخت

 یشناخت

 

 

شرکت فعال در 

 نهیزم جادیکلاس، ا

 یمناسب برا

 ان،یدانشجو تیفعال

 انیدانشجو قیتشو

به مشارکت در 

 بحث

 

 

شرکت فعال در کلاس 

 و مشارکت در بحث
 کلاس درس

 ساعت 9/4

 

 سخنرانی

 پاورپوینت

 ویدئوپروژکتور

 وایت برد

 امتحان پایان ترم

 

 و تاخیر دانشجو در کلاس درس : گزارش به اداره آموزش سیاست مسئول دوره در مورد برخورد با غیبت 

  

  : نحوه ارزشیابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیابی 

 ----الف ( در طول دوره ) کوئیز ، تکالیف ، امتحان ، میان ترم ...... ( : تکالیف       بارم :  

 نمره   29/4بارم :                                  تشریحی                        -تستی  ب ( پایان دوره : آزمون 

 

  (:) رفرانس منابع اصلی درس

 آخرین چاپ –انتشارات دانشگاه علوم پزشکی تهران  -دکتر غزاله گرایلی –دکتر نادر ریاحی عالم  -تصویربرداری تشدید مغناطیسی هسته : اصول فیزیکی و بیولوژیکی -1

2-MRI the Basic, Ray H. Hashemi, Magnetic Resonance Imaging, David Stark, William Bradly, C Mosby Company, Last Edition 

3-MRI in practice, Catherine Westbrook (DCR), Blackwell Science, Last Edition 
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                                            یقره آغاج دهیدکتر ناهمدرس:  -جلسه هفتم

 

 برش یانتخاب کیو تحر نکیبرش و تابع س انتخابیی، فضا یکدبندبا  یآشنائکلی: هدف 

 اهداف اختصاصی
حیطه های 

 اهداف
 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد

رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 

 انتظار می رود درپایان جلسه دانشجو بتواند:

 را بشناسد. ییفضا یمفهوم کدبند -4

 یانتخاب کیانتخاب برش و تحر نحوه -2

 .دینما انیبرش را ب

 را بشناسد. نکیس تابع -3

 

 

 

 یشناخت

 یشناخت

 

 یشناخت

 

 

 

شرکت فعال در 

 نهیزم جادیکلاس، ا

 یمناسب برا

 ان،یدانشجو تیفعال

 انیدانشجو قیتشو

به مشارکت در 

 بحث

 

 

شرکت فعال در کلاس 

 و مشارکت در بحث
 کلاس درس

 ساعت  9/4

 

 سخنرانی

 پوینتپاور

 ویدئوپروژکتور

 وایت برد

 امتحان پایان ترم

 

 سیاست مسئول دوره در مورد برخورد با غیبت و تاخیر دانشجو در کلاس درس : گزارش به اداره آموزش 

 

  : نحوه ارزشیابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیابی 

 ----: تکالیف       بارم : الف ( در طول دوره ) کوئیز ، تکالیف ، امتحان ، میان ترم ...... (  

 نمره   29/4تشریحی                                                        بارم :  -تستی ب ( پایان دوره : آزمون  

 

  (:) رفرانس منابع اصلی درس

 آخرین چاپ –انتشارات دانشگاه علوم پزشکی تهران  -اله گرایلیدکتر غز –دکتر نادر ریاحی عالم  -تصویربرداری تشدید مغناطیسی هسته : اصول فیزیکی و بیولوژیکی -1

2-MRI the Basic, Ray H. Hashemi, Magnetic Resonance Imaging, David Stark, William Bradly, C Mosby Company, Last Edition 

3-MRI in practice, Catherine Westbrook (DCR), Blackwell Science, Last Edition 
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   یقره آغاج دهیدکتر ناهمدرس:  -هشتمجلسه 

                                          

 یچند برش گنالیس، فرکانس و فاز یکدبند با یآشنائهدف کلی: 

 اهداف اختصاصی
حیطه های 

 اهداف
 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد

رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 

 رود درپایان جلسه دانشجو بتواند:انتظار می 

 حیفرکانس را توض یانجام کدبند نحوه -4

 دهد.

 دهد. حیفاز را توض یانجام کدبند نحوه -2

 را شرح دهد. یچند برش گنالیس -3

 
 

 
 

 یشناخت

 

 یشناخت

 

 یشناخت

 

 

 

شرکت فعال در 

 نهیزم جادیکلاس، ا

 یمناسب برا

 ان،یدانشجو تیفعال

 انیدانشجو قیتشو

به مشارکت در 

 ثبح

 

شرکت فعال در کلاس 

 و مشارکت در بحث
 کلاس درس

 ساعت   9/4

 

 سخنرانی

 پاورپوینت

 ویدئوپروژکتور

 وایت برد

 امتحان پایان ترم

 

 سیاست مسئول دوره در مورد برخورد با غیبت و تاخیر دانشجو در کلاس درس : گزارش به اداره آموزش 

 

 ی : نحوه ارزشیابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیاب 

 ----الف ( در طول دوره ) کوئیز ، تکالیف ، امتحان ، میان ترم ...... ( : تکالیف       بارم :  

 نمره   29/4تشریحی                                                        بارم :  -تستی ب ( پایان دوره : آزمون  

  (:) رفرانس منابع اصلی درس

 آخرین چاپ –انتشارات دانشگاه علوم پزشکی تهران  -دکتر غزاله گرایلی –دکتر نادر ریاحی عالم  -تصویربرداری تشدید مغناطیسی هسته : اصول فیزیکی و بیولوژیکی -1

2-MRI the Basic, Ray H. Hashemi, Magnetic Resonance Imaging, David Stark, William Bradly, C Mosby Company, Last Edition 

3-MRI in practice, Catherine Westbrook (DCR), Blackwell Science, Last Edition 
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 یقره آغاج دهیدکتر ناهمدرس:  -نهمجلسه 

                                            

 یپالس یزمان یهایسربا  یآشنائهدف کلی: 

 اهداف اختصاصی
حیطه های 

 اهداف
 زمان عرصه یادگیری یت دانشجوفعال فعالیت استاد

رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 

 انتظار می رود درپایان جلسه دانشجو بتواند:

 .دینما انیمفهوم بهبود اشباع را ب-4 

 حیمعکوس را توض افتیسکانس باز -2

 دهد.

را شرح  ینیاسپ یاکو یها یژگیو -3

 دهد.

 

 

 یشناخت

 یشناخت

 

 یشناخت

 

 

شرکت فعال در 

 نهیزم جادیا کلاس،

 یمناسب برا

 ان،یدانشجو تیفعال

 انیدانشجو قیتشو

به مشارکت در 

 بحث

 

شرکت فعال در کلاس 

 و مشارکت در بحث
 کلاس درس

 ساعت   9/4

 

 سخنرانی

 پاورپوینت

 ویدئوپروژکتور

 وایت برد

 امتحان پایان ترم

 

 س : گزارش به اداره آموزشسیاست مسئول دوره در مورد برخورد با غیبت و تاخیر دانشجو در کلاس در 

 

 

  : نحوه ارزشیابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیابی 

 ----الف ( در طول دوره ) کوئیز ، تکالیف ، امتحان ، میان ترم ...... ( : تکالیف       بارم :  

 نمره   29/4بارم :         تشریحی                                                 -تستی ب ( پایان دوره : آزمون  

 

 ) رفرانس (:     منابع اصلی درس

 آخرین چاپ –انتشارات دانشگاه علوم پزشکی تهران  -دکتر غزاله گرایلی –دکتر نادر ریاحی عالم  -تصویربرداری تشدید مغناطیسی هسته : اصول فیزیکی و بیولوژیکی -1

2-MRI the Basic, Ray H. Hashemi, Magnetic Resonance Imaging, David Stark, William Bradly, C Mosby Company, Last Edition 

3-MRI in practice, Catherine Westbrook (DCR), Blackwell Science, Last Edition 
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   یقره آغاج دهیدکتر ناهمدرس:  -دهمجلسه 

                                          

 یپالس یزمان یهایسربا  یآشنائهدف کلی: 

 اهداف اختصاصی
حیطه های 

 اهداف
 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد

رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 

 انتظار می رود درپایان جلسه دانشجو بتواند:

 آشنا باشد. انیگراد یبا سکانس اکو -4

 یو اکو ینیاسپ یسکانس اکو یها تفاوت -2

 .دینما انیرا ب انیگراد

 را بشناسد. عیسر ینیاسپ یکوا یها سسکان -3

 

 

 یشناخت

 

 یشناخت

 یشناخت

 

 

 

شرکت فعال در 

 نهیزم جادیکلاس، ا

 یمناسب برا

 ان،یدانشجو تیفعال

 انیدانشجو قیتشو

به مشارکت در 

 بحث

 

شرکت فعال در کلاس 

 و مشارکت در بحث
 کلاس درس

 ساعت   9/4

 

 سخنرانی

 پاورپوینت

 ویدئوپروژکتور

 وایت برد

 ن پایان ترمامتحا

 

 سیاست مسئول دوره در مورد برخورد با غیبت و تاخیر دانشجو در کلاس درس : گزارش به اداره آموزش 

 

  : نحوه ارزشیابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیابی 

 ----الف ( در طول دوره ) کوئیز ، تکالیف ، امتحان ، میان ترم ...... ( : تکالیف       بارم :  

 نمره   29/4تشریحی                                                        بارم :  -تستی یان دوره : آزمون ب ( پا 

 

 ) رفرانس (:   منابع اصلی درس

 آخرین چاپ –م پزشکی تهران انتشارات دانشگاه علو -دکتر غزاله گرایلی –دکتر نادر ریاحی عالم  -تصویربرداری تشدید مغناطیسی هسته : اصول فیزیکی و بیولوژیکی -1

2-MRI the Basic, Ray H. Hashemi, Magnetic Resonance Imaging, David Stark, William Bradly, C Mosby Company, Last Edition 

3-MRI in practice, Catherine Westbrook (DCR), Blackwell Science, Last Edition   
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   یقره آغاج دهیدکتر ناهمدرس:  -یازدهمجلسه 

                                          

 نکیتوابع س هیفور لاتیتبد، گنالیاخذ س یو موهوم یواقع یکانالهابا  یآشنائهدف کلی: 

 اهداف اختصاصی
حیطه های 

 اهداف
 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد

رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 

 

 درپایان جلسه دانشجو بتواند: انتظار می رود

 گنالیاخذ س یو موهوم یواقع یبا کانالها -4

 داشته باشد. یآشنائ

 آشنا باشد. نکیتوابع س هیفور لیتبد با -2

را  DFT2و  DFT1 یربرداریتصو نحوه -3

 دهد.      حیتوض

 

 یشناخت

 

 

 یشناخت

 

 یشناخت

 

شرکت فعال در 

 نهیزم جادیکلاس، ا

 یمناسب برا

 ان،یدانشجو تیفعال

 انیدانشجو قیتشو

به مشارکت در 

 بحث

 

 

شرکت فعال در کلاس 

 و مشارکت در بحث
 کلاس درس

 ساعت   9/4

 

 سخنرانی

 پاورپوینت

 ویدئوپروژکتور

 وایت برد

 امتحان پایان ترم

 

 سیاست مسئول دوره در مورد برخورد با غیبت و تاخیر دانشجو در کلاس درس : گزارش به اداره آموزش 

 

  دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیابی : نحوه ارزشیابی 

 ----الف ( در طول دوره ) کوئیز ، تکالیف ، امتحان ، میان ترم ...... ( : تکالیف       بارم :  

 نمره   29/4تشریحی                                                        بارم :  -تستی ب ( پایان دوره : آزمون  

 

 ) رفرانس (:    سمنابع اصلی در

 آخرین چاپ –انتشارات دانشگاه علوم پزشکی تهران  -دکتر غزاله گرایلی –دکتر نادر ریاحی عالم  -تصویربرداری تشدید مغناطیسی هسته : اصول فیزیکی و بیولوژیکی -1

2-MRI the Basic, Ray H. Hashemi, Magnetic Resonance Imaging, David Stark, William Bradly, C Mosby Company, Last Edition 

3-MRI in practice, Catherine Westbrook (DCR), Blackwell Science, Last Edition 



 14 

   یقره آغاج دهیدکتر ناهمدرس:  -دوازدهمجلسه        

                                          

 ریتصو تیفیعوامل موثر در کبا  یآشنائهدف کلی: 

 صیاهداف اختصا
حیطه های 

 اهداف
 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد

رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 
 

 انتظار می رود درپایان جلسه دانشجو بتواند:

 را نام ببرد. ریتصو تیفیعوامل موثر در ک -4

2- SNR عوامل موثر در  نموده و فیرا تعر

 دهد. حیآن را توض

امل موثر نموده و عو فیرا تعر کنتراست -3

 دهد. حیدر آن را توض

( ی)مکان ییموثر در رزولوشن فضا عوامل -1

 را شرح دهد. ریتصو

 

 

 یشناخت

 یشناخت

 

 یشناخت

 

 یشناخت

 

 

شرکت فعال در 

 نهیزم جادیکلاس، ا

 یمناسب برا

 ان،یدانشجو تیفعال

 انیدانشجو قیتشو

به مشارکت در 

 بحث

 

شرکت فعال در کلاس 

 و مشارکت در بحث
 کلاس درس

 ساعت   9/4

 

 سخنرانی

 پاورپوینت

 ویدئوپروژکتور

 وایت برد

 امتحان پایان ترم

 

 سیاست مسئول دوره در مورد برخورد با غیبت و تاخیر دانشجو در کلاس درس : گزارش به اداره آموزش 

  : نحوه ارزشیابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیابی 

 ----، میان ترم ...... ( : تکالیف       بارم :  الف ( در طول دوره ) کوئیز ، تکالیف ، امتحان 

 نمره   29/4تشریحی                                                        بارم :  -تستی ب ( پایان دوره : آزمون  

 ) رفرانس (: منابع اصلی درس

 آخرین چاپ –انتشارات دانشگاه علوم پزشکی تهران  -دکتر غزاله گرایلی –ریاحی عالم دکتر نادر  -تصویربرداری تشدید مغناطیسی هسته : اصول فیزیکی و بیولوژیکی -1

2-MRI the Basic, Ray H. Hashemi, Magnetic Resonance Imaging, David Stark, William Bradly, C Mosby Company, Last Edition 

3-MRI in practice, Catherine Westbrook (DCR), Blackwell Science, Last Edition 
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    یقره آغاج دهیدکتر ناهمدرس:  -دهمسیزجلسه 

                                         

 مواد کنتراستبا  یآشنائهدف کلی: 

 اهداف اختصاصی
حیطه های 

 اهداف
 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد

رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 
 رود درپایان جلسه دانشجو بتواند:انتظار می 

 ماده کنتراست را تعریف نماید. -1

بیان دلیل استفاده از ماده کنتراست را -2

 نماید.

 آشنا باشد. MRIمواد کنتراست با انواع  -3

ویژگی های موادکنتراست مثبت را بیان  -4

 نماید.

ویژگی های موادکنتراست منفی را بیان  -5

 نماید.

بت و منفی مواد کنتراست متداول مث -6

MRI .را نام ببرد 

با کاربردهای مواد کنتراست مختلف آشنا  -7

 باشد.

 

 یشناخت

 یشناخت

 

 یشناخت

 یشناخت

 

 یشناخت

 

 یشناخت

 

 یشناخت

 

شرکت فعال در 

 نهیزم جادیکلاس، ا

 یمناسب برا

 ان،یدانشجو تیفعال

 انیدانشجو قیتشو

به مشارکت در 

 بحث

 

 

شرکت فعال در کلاس 

 و مشارکت در بحث
 س درسکلا

 ساعت  9/4

 

 سخنرانی

 پاورپوینت

 ویدئوپروژکتور

 وایت برد

 امتحان پایان ترم

 

 

 سیاست مسئول دوره در مورد برخورد با غیبت و تاخیر دانشجو در کلاس درس : گزارش به اداره آموزش 

  : نحوه ارزشیابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیابی 

 ----، امتحان ، میان ترم ...... ( : تکالیف       بارم :  الف ( در طول دوره ) کوئیز ، تکالیف 

 نمره   29/4تشریحی                                                        بارم :  -تستی  ب ( پایان دوره : آزمون 
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 ) رفرانس (:      منابع اصلی درس

 آخرین چاپ –انتشارات دانشگاه علوم پزشکی تهران  -دکتر غزاله گرایلی –دکتر نادر ریاحی عالم  -کیتصویربرداری تشدید مغناطیسی هسته : اصول فیزیکی و بیولوژی -1

2-MRI the Basic, Ray H. Hashemi, Magnetic Resonance Imaging, David Stark, William Bradly, C Mosby Company, Last Edition 

3-MRI in practice, Catherine Westbrook (DCR), Blackwell Science, Last Edition 

 

 

  

                                            یقره آغاج دهیدکتر ناهمدرس:  -دهمچهارجلسه 

 

    بیمار( و )آرتیفکت های مربوط به پردازش تصویر ریتصو یفکتهایآرتبا  یآشنائهدف کلی: 

 اهداف اختصاصی
حیطه های 

 اهداف
 زمان عرصه یادگیری دانشجوفعالیت  فعالیت استاد

رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 

 

 انتظار می رود درپایان جلسه دانشجو بتواند:

را نام  MRI ریتصو یفکتهایانواع آرت -4

 ببرد.

ویژگی های هر یک از آرتیفکت های  -2

را بیان مربوط به پردازش تصویر، بیمار 

 نماید.

هر یک از این  جادیعوامل موثر در ا -3

  دهد. حیرا توض کت هاآرتیف

روش های رفع یا کاهش هر یک از  -1

  این آرتیفکت ها را بیان نماید.

 یشناخت

 

 یشناخت

 

 

 یشناخت

 

 یشناخت

 

شرکت فعال در 

 نهیزم جادیکلاس، ا

 یمناسب برا

 ان،یدانشجو تیفعال

 انیدانشجو قیتشو

به مشارکت در 

 بحث

 

 

 

 

 

 

شرکت فعال در کلاس 

 و مشارکت در بحث
 کلاس درس

 ساعت   9/4

 

 سخنرانی

 پاورپوینت

 ویدئوپروژکتور

 وایت برد

 امتحان پایان ترم

 



 17 

 

 سیاست مسئول دوره در مورد برخورد با غیبت و تاخیر دانشجو در کلاس درس : گزارش به اداره آموزش 

 

 

  : نحوه ارزشیابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیابی 

 ----متحان ، میان ترم ...... ( : تکالیف       بارم : الف ( در طول دوره ) کوئیز ، تکالیف ، ا 

 نمره   29/4تشریحی                                                        بارم :  -تستی ب ( پایان دوره : آزمون  

 

 ) رفرانس (:           منابع اصلی درس

 آخرین چاپ –انتشارات دانشگاه علوم پزشکی تهران  -دکتر غزاله گرایلی –دکتر نادر ریاحی عالم  -ژیکیتصویربرداری تشدید مغناطیسی هسته : اصول فیزیکی و بیولو -1

2-MRI the Basic, Ray H. Hashemi, Magnetic Resonance Imaging, David Stark, William Bradly, C Mosby Company, Last Edition 

3-MRI in practice, Catherine Westbrook (DCR), Blackwell Science, Last Edition 

 

 

 

  

                                            یقره آغاج دهیدکتر ناهمدرس:  -انزدهمپجلسه 

 

 (میدان مغناطیسی خارجیفرکانس رادیوئی و )آرتیفکت های مربوط به  ریتصو یفکتهایآرتبا  یآشنائهدف کلی: 
 

 اهداف اختصاصی
حیطه های 

 اهداف
 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو الیت استادفع

رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 
 انتظار می رود درپایان جلسه دانشجو بتواند:

آرتیفکت های نحوه ایجاد هر یک از  -1

فرکانس رادیوئی و میدان مربوط به 

 

 یشناخت

 

 

شرکت فعال در 

 نهیزم جادیکلاس، ا

شرکت فعال در کلاس 

 و مشارکت در بحث
 کلاس درس

 ساعت   9/4

 

 سخنرانی

 پاورپوینت

 ویدئوپروژکتور

 امتحان پایان ترم
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 را شرح دهد.مغناطیسی خارجی 

ویژگی های هر یک از آرتیفکت ها را بیان  -2

 نماید.

روش های رفع یا جلوگیری از ایجاد هر  -3

را شرح  MRIیک از این آرتیفکتهای تصویر 

 دهد.    

 

 

 

 یشناخت

 

 یشناخت

 

 

 یمناسب برا

 ان،یدانشجو تیفعال

 انیدانشجو قیتشو

به مشارکت در 

 بحث

 

 

 وایت برد

 

 سیاست مسئول دوره در مورد برخورد با غیبت و تاخیر دانشجو در کلاس درس : گزارش به اداره آموزش 

 

 

  : نحوه ارزشیابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیابی 

 ----ان ، میان ترم ...... ( : تکالیف       بارم : الف ( در طول دوره ) کوئیز ، تکالیف ، امتح 

 نمره   29/4تشریحی                                                        بارم :  - تستی ب ( پایان دوره : آزمون 

 

  (:) رفرانس منابع اصلی درس

 آخرین چاپ –انتشارات دانشگاه علوم پزشکی تهران  -دکتر غزاله گرایلی –در ریاحی عالم دکتر نا -تصویربرداری تشدید مغناطیسی هسته : اصول فیزیکی و بیولوژیکی -1

2-MRI the Basic, Ray H. Hashemi, Magnetic Resonance Imaging, David Stark, William Bradly, C Mosby Company, Last Edition 

3-MRI in practice, Catherine Westbrook (DCR), Blackwell Science, Last Edition 
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                                            یقره آغاج دهیدکتر ناهمدرس:  -انزدهمشجلسه 

 

 و جریان( قابلیت مغناطیسی، گرادیان)آرتیفکت های مربوط به  ریتصو یفکتهایآرتبا  یآشنائهدف کلی: 
 

 اهداف اختصاصی
حیطه های 

 اهداف
 زمان عرصه یادگیری یت دانشجوفعال فعالیت استاد

رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 
 انتظار می رود درپایان جلسه دانشجو بتواند:

آرتیفکت های نحوه ایجاد هر یک از  -2

مربوط به قابلیت مغناطیسی، گرادیان و 

 را شرح دهد.جریان 

ویژگی های هر یک از آرتیفکت ها را بیان  -2

 نماید.

وگیری از ایجاد هر روش های رفع یا جل -3

را شرح  MRIیک از این آرتیفکتهای تصویر 

 دهد.    

 

 

 یشناخت

 

 

 

 یشناخت

 

 یشناخت

 

 

 

شرکت فعال در 

 نهیزم جادیکلاس، ا

 یمناسب برا

 ان،یدانشجو تیفعال

 انیدانشجو قیتشو

به مشارکت در 

 بحث

 

 

شرکت فعال در کلاس 

 و مشارکت در بحث
 کلاس درس

 ساعت   9/4

 

 سخنرانی

 رپوینتپاو

 ویدئوپروژکتور

 وایت برد

 امتحان پایان ترم
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